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1. Меры безопасности
· К работе с УСКВ допускается обслуживающий персонал, ознакомленный с эксплуатационной документацией.

· Опасными факторами являются вращающиеся и движущиеся части механизмов.

· Необходимо предохранять электронные блоки от ударов.

            ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
· Использовать для питания УСКВ источники с напряжением более 16 В.

· Использовать неисправные измерительные приборы и инструменты.

· Проводить все операции по стыковке /расстыковке кабелей или разъемов без снятия питающего напряжения.

· При расстыковке разъемов дергать за кабели.

· Проверять наличие напряжения замыканием проводов «на искру».
· Использовать кабели с поврежденной изоляцией. При обнаружении повреждений изоляции ее необходимо восстановить при помощи изоляционной ленты.

· Воздействовать на переднюю панель монитора колющими и режущими предметами.

2. Общие сведения
Курсоуказатель создан на базе монитора Универсальной системы контроля высева (УСКВ) и является частью единой программы. Монитор пыле- влагозащищен, имеет цветной сенсорный дисплей диагональю 8,4" и 8 кнопок управления. Может использоваться в  системе контроля высева без дополнительного программирования. Питание осуществляется от бортовой сети трактора посредством разъёма прикуривателя. 

3. Возможности курсоуказателя
Курсоуказатель позволяет:

· Визуализировать положение агрегата на поле относительно близлежащей обработанной полосы или базовой линии с указанием величины отклонения

· Использовать механизатору прогнозный курс 

· Создавать, импортировать и экспортировать контуры полей в формате .mp
· Создавать, импортировать и экспортировать разметку

· Контролировать обработанную площадь

· Вводить корректирующую поправку координат

4. Основные технические характеристики
	Диапазон ввода параметра ширины захвата, м
	1,0—30,0

	Точность определения координат
	до 30 см

	Погрешность измерения засеянной площади, %
	менее 5

	Погрешность измерения пробега, %
	менее 5

	Погрешность измерения скорости, %
	менее 5

	Напряжение питания системы электрооборудования, В
	12—16

	Ток потребления системы, А
	 не более 2

	Рабочий диапазон температур, °С
	-5—+40

	Диапазон температур хранения для монитора, °С
	-5—+55


  Степень защиты от проникания влаги и пыли соответствует требованиям ГОСТ 14254                                              

	Монитор с кронштейном крепления       
	IP 21

	GPS приемник  
	IP 65


5. Комплект поставки
Базовый
	Наименование
	Количество на один курсоуказатель

	Монитор с кронштейном крепления       
	1 шт. 

	Встроенный GPS приемник    
U-Blox LEA-6N-1Hz GPS/GLONASS  
	1 шт. 

	Внешняя антенна          
	1 шт.

	Кабель питания   
	1 шт.


     Расширенный
	Наименование
	Количество на один курсоуказатель

	Монитор с кронштейном крепления       
	1 шт. 

	Внешний GPS приемник    

Shark Agro-1Hz-G GPS/GLONASS
	1 шт. 

	Кабель питания   
	1 шт.


6. Описание курсоуказателя
6.1. Монитор
            Представляет собой планшетный ПК на базе процессора ARM9, установленный в герметичный пластиковый  корпус, отображает навигационную информацию.  Монитор снабжен кронштейном, который позволяет закрепить его в любом тракторе.

На мониторе установлен сенсорный цветной экран. Выбор и переключение режимов отображения информации осуществляется касанием передней поверхность экрана и посредством  восьми кнопок на передней панели монитора. 

      Программа навигатора имеет 4 основных окна, отображающихся на экране: «Главное», «Настройки», «Протоколы», «Навигатор».
      6.1.1. «Главное» окно
      Появляется на экране автоматически при загрузке программы. Отображает информацию о текущей скорости движения агрегата, величине выработки механизатора и содержит одну пиктограмму. 
       Значение пиктограммы и соответствие ей голосового сообщения приведены в следующей таблице.
	Пиктограмма
	Значение
	Голосовое сопровождение
	Примечание
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	Обработка поля агрегатом не осуществляется, трек 

не прорисовывается
	Орудие выглублено
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	Осуществляется обработка поля агрегатом, прорисовывается трек 


	Орудие заглублено
	


При нажатии на любую из восьми кнопок, расположенных на передней панели монитора, на экране появляются  надписи, указывающие на функциональное назначение каждой из кнопок. Для выбора функции следует нажать соответствующую кнопку.
При нажатии на кнопку «Механизатор» появляется меню, в котором следует сделать выбор между «Механизатор 1» или «Механизатор 2», при этом обнулиться счетчик обработанной площади. Если нажать «Отмена», то главное окно примет исходный вид.

      6.1.2. Окно «Настройки»
      Это окно отображает настройки программы курсоуказателя. Для входа в окно «Настройки» следует нажать  соответствующую кнопку на передней панели монитора и ввести пароль.

Существуют пароли двух уровней:

· Пароль 1 уровня. Он дает доступ ко всем настройкам программы. Пароль можно ввести при помощи экранной клавиатуры или вставив USB ключ. Пароль предназначен для сервисного инженера. 

· Пароль 2 уровня.  Он дает доступ только к специальным настройкам. Все остальные настройки будут видны, но неактивны. Пароль можно ввести только при помощи экранной клавиатуры. Пароль предназначен для агронома.

· Если нажать «Ввод» без введения пароля, то откроется доступ к вкладке «Счетчики». В ней  можно обнулить сменные счетчики. Эти функции предназначены для механизатора и бригадира. В этом режиме можно просматривать все настройки без возможности их изменений.
В окне «Настройки» существуют 5 вкладок: «Общие», «Дополнительные», «Специальные», «Счетчики» и «Навигатор».
Во вкладке «Общие» устанавливаются ширина агрегата и величина допустимого перекрытия.

Во вкладке «Дополнительные» устанавливаются дата  время.

Во вкладке «Специальные» устанавливается максимальная скорость.

Во вкладке «Счетчики» отображаются общие, сезонные и сменные счетчики пробега и площади.
При нажатии на «Навигатор» появится окно:
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 6.1.3. Окно «Протоколы»
      Это окно отображает протоколы событий УСКВ. Для входа в окно «Протоколы» следует нажать на соответствующую кнопку на передней панели монитора. 
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Существует возможность выбора периода, типа протокола и способа получения информации (отображения на экране или записи на USB накопитель).
 6.1.4. Окно «Навигатор»

      При нажатии на соответствующую кнопку на передней панели монитора открывается окно «Навигатор». Возврат в «Главное окно» осуществляется нажатием на любую кнопку. 
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6.1.4.1. Линейки.

В верхней части окна «Навигатор» находится линейка, указывающая на отклонение трактора  от прогнозного курса, обозначенного синей линией. Одно деление соответствует 20 см.

В нижней части окна «Навигатор» находится линейка, указывающая на фактическое отклонение культиватора  от близлежащей обработанной полосы. Одно деление соответствует 20 см.

6.1.4.2. Масштаб.

Масштаб изображения можно изменять с помощью кнопки «2х», находящейся в правой верхней части окна.

6.1.4.3. Курс.

Под кнопкой «2х» отображается текущий курс в градусах. В приведенном примере курс=65º.

6.1.4.4. Контуры.

При помощи кнопки «К» открывается окно для работы с контурами.
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В правом верхнем углу—кнопка масштабирования.

Кнопка «Н»—возврат в навигатор.

Кнопка «З»—запись нового контура.
Существует возможность импорта контуров. Для этого флеш-накопитель форматируется в формате FAT-32, и в его корень помещается файл с контурами в формате .mp. Название файла с контурами должно состоять из латинских букв и (или) цифр.  Флеш-накопитель вставляется в разъем. Дважды касаемся экрана, после чего появляется окно:
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Выбираем «Импорт контуров». После записи монитор перегружается.
Имеющиеся на мониторе контура по аналгии можно экспортировать на флеш-накопитель.

Существующий контур можно выделить однократным касанием:
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Контур выделяется красным цветом. Если дважды коснуться выделенного контура, то появиться контекстное меню:
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· Обработанная площадь. При касании этой строки на экран будет выведена общая площадь контура и обработанная площадь в гектарах и процентах.
· Установить разметку. При касании этой строки появляется возможность установить прямолинейную разметку контура. Для этого в пределах контура намечаются две точки, через которые строится базовая линия. Дальнейшая разлиновка контура происходит автоматически по обе стороны базовой линии кратно ширине агрегата.

· Экспорт разметки. Если на флеш-накопителе есть файл с разметкой, то ее можно экспортировать на выделенный контур.

· Импорт разметки. Позволяет импортировать разметку выделенного контура на  флеш-накопитель.

· Экспорт контуров. Если на флеш-накопителе есть файл с контурами в формате .mp, то их можно экспортировать на монитор.

· Импорт контуров. Позволяет импортировать контуры с монитора на  флеш-накопитель.

· Переименовать контур. Позволяет переименовывать выделенный контур.
· Удалить контур. Позволяет удалять выделенный контур.

При нажатии кнопки «З» появляется надпись:
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При нажатии кнопки «Да» начинается запись контура: 
[image: image11.png]



При возвращении на исходную точку контур замыкается и появляется надпись:
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При нажатии кнопки «Да» Предлагается ввести наименование контура:
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После введения имени следует нажать кнопку «Применить».

6.1.4.5. «Поправка».

В правом нижнем углу расположена кнопка «П», что означает «поправка». При нажатии на эту кнопку вводится корректирующая поправка. Эта функция используется в случаях, когда механизатор уверен, что положение агрегата правильное, а навигатор указывает на смещение в ту или иную сторону. Кнопка «П» дублирована правой нижней кнопкой монитора.

6.1.4.6. Прямолинейный курсоуказатель.

При нажатии на центральную часть окна появляется синяя линия курсоуказателя. Эта функция помогает делать длинные прямолинейные загонки. Отключается курсоуказатель аналогичным нажатием.
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6.2. Кабель питания 
6.2.1. В модификации со встроенным приёмником U-Blox LEA-6N-1Hz GPS/GLONASS  с внешней антенной представляет собой отрезок кабеля с разъемом для подключения монитора с одного конца, и вилкой для штатного прикуривателя с другой. 
6.2.2. В модификации с внешним  приёмником Shark Agro-1Hz-G GPS/GLONASS представляет собой два отрезка кабеля, исходящих из  разъема для подключения монитора, и оканчивающихся  вилкой для штатного прикуривателя с одного конца, и разъёмом для подключения приёмника с другого.
6.3. Внешний приёмник Shark Agro
Shark Agro—это высокоточный ГЛОНАСС/ GPS приемник, предназначенный для систем параллельного вождения.

Повышенная точность 15 - 20 см (1 СКО) от ряда к ряду обеспечивается применением технологии обработки сигнала GLIDE.

Прочный надежный корпус, в котором размещены антенна и приемник, снабжен  магнитным креплением, позволяющим легко монтировать Shark Agro на любую технику.

Стандартный интерфейс, унифицированный с основными производителями аналогичного оборудования, позволяет без лишних затрат произвести замену любого приемника на Shark Agro.

Размер приемника составляет145х65 мм.(диаметр, высота), питание от 9В до32В, энергопотребление до 1,0Вт.

7. Монтаж курсоуказателя
         7.1. Монтаж монитора
Монитор устанавливается в кабине трактора таким образом, чтобы он находился в поле зрения механизатора, и, в то же  время, не загораживал внешний обзор. 

В первую очередь к стойке крыши кабины трактора крепится кронштейн монитора на два самореза d6х15мм, под которые, предварительно, сверлятся отверстия d 4,5 мм. Далее к кронштейну крепится монитор. После чего к разъему монитора, находящемуся на нижней стенке корпуса, присоединяется кабель. Разъем кабеля закрепляется отверткой посредством двух штатных винтов. 

По окончании работ монитор следует демонтировать.
7.2. Укладка кабелей

Кабели не должны иметь повреждений оболочки и изоляции жил. В процессе монтажа кабели следует укладывать так, чтобы не было перегибов, перекручиваний и передавливаний. Допустимый радиус изгиба кабелей — не менее пяти диаметров кабеля.

7.3. Монтаж приёмника Shark Agro
Изначально на место установки приёмника посредством двустороннего скотча монтируется металлическое основание. Для надежного крепления металлического основания место установки следует очистить от грязи и обезжирить. Приемник устанавливается поверх основания и фиксируется встроенными магнитами. Кабель, отходящий от приёмника, дополнительно прикрепляется хомутами к хвостовику металлического основания. 
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